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адаптивного радиотелескопа

мм диапазона на плато Суффа
и пути их решения
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ВОЛЕЮ ПАРТИИ ЖЕЛАНИЕМ НАРОДА
ЗДЕСЬ БУДЕТ СООРУЖЕН ТЕЛЕСКОП

ЗАЛОЖЕН в мае 1981 года



3РТ-70 на плато СУФА
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СМ-214
Евпатория

Введена в эксплуатацию
в 1978 г.



6Центр дальней космической связи. Евпатория
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СМ-214
Уссурийск

Введена в эксплуатацию
в 1985 г.
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Некоторые габаритно массовые характеристики
СМ-214

Диаметр основного зеркала 70 м
Диаметр контррефлектора 7 м
Масса
в том числе: зеркальной системы

опорно-поворотного устройства

4470 т
1400 т
2870 т

Максимальная высота 88,108 м
Диаметр шарового погона 22 м
Диаметр азимутального зубчатого обода 25,5 м
Радиус угломестного зубчатого сектора 16,85 м
Площадь отражающей поверхности 4520 м2
Количество щитов отражающей поверхности 1188
Размер щитов: длина

ширина
2,5 м
0,654-

1,982 м
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Диаметр
зеркала 100м

Бонн
Германия
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17Гомологический закон распределения деформаций зеркала
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Некоторые фактические характеристики
СМ-214

Ветровые деформации при ветре 15..20 м/с
наклон по углу места
деформации каркаса главного зеркала

2‘
10 мм

Низшая частота собственных колебаний
при угле места 0
при угле места 90°

1,35 Гц
1,47 Гц

Минимальная скорость плавного вращения по Аз 5"/с
Весовые деформации каркаса главного зеркала 30 мм
Отклонение от апроксимирующего параболлоида 0,8 мм
Остаточное снижение коэффициента усиления

при оптимальном перемещении КР
при заторможенном КР

3…4%
30%
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Основные конструктивные и
эксплуатационные

характеристики СМ-214 и РТ-70
СМ-214 РТ-70

Тип монтировки Азимутально-
угломестная

Тип зеркальной системы Двухзеркальная по
системе Грегори

Диаметр основного зеркала 70 м
Диаметр контррефлектора 7 м 3 м

Углы поворота  по азимуту
по углу места

±270°
от 4°30' до 95°30'

Скорости наведения  по азимуту
по углу места

от 2,5"/с до 30'/с
от 2,5"/с до 15'/с

Высота над уровнем моря 0 2500м

Сейсмичность - 8 баллов

Рабочая скорость ветра
для мм диапазона длин волн

до 18м/с до 10м/с
до  2м/с
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СМ-214 РТ-70
Диапазон длин волн

(5…8)см
дециметры

(1…4)мм
(0,8…3)с
м

Ширина диаграммы направленности 2,5' 3"
СКО отработки ЭСП программных
координат при скоростях ветра:

> 10м/с
до 10м/с
до   2м/с

20"
15"
5"

5"
1,5"

Разрядность датчиков угла 18(5") 22(0,3")
СКО отклонения отражающей
поверхности от теоретического профиля

основного зеркала

контррефлектора

0,8 мм Евп.
1,3 мм Уссур.
0,4 мм

0,07 мм

0,1 мм



22Диаметр антенны 100 м. Грин Бэнк, США мм3=l
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Черная гора, высота 4660 м
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29Диаметр зеркала 50 м. Черная гора, Мексика мм0,9=l
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IRAM: Институт
радиоастрономии
миллиметрового  диапазона

Три государства: Германия,
Франция и Испания

Две обсерватории:
интерферометр на плато

Бурэ во Франции
зеркальная антенна в Пико

Велета в Испании
Высота 2904,0 м
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• Диаметр 30 м
• Гиперболический контррефлектор 2 м
• Фокусное расстояние 10,5 м
• Нецентральность 1,0746
• Усиление Кассегрена 27,8
• Количество панелей (сотовая) 420
• Вес 800 тонн
• Диапазон по азимуту от 60o до 460o

• Диапазон по углу подъёма от 0o до 90o

• Максимальная скорость 1o/сек
• Общая среднеквадратич. погр. 60 мкм
• Максимальная скорость ветра 200 км/ч
• Изготовлено из стали
• Гомологичная конструкция
• Оптика Кассегрена
• Длина волны                                    0,87 мм



32Отражающая поверхность АУ СМ-214. Уссурийск



33Отражающая поверхность АУ СМ-191. Уссурийск



34Щиты для РТ-70
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Результаты измерений
поверхности АУ СМ-214

в Уссурийске.
Октябрь 2006 г.
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Результаты измерений
щитов АУ СМ-214

в Уссурийске.
Октябрь 2006 г.
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Щиты Media-Lario
Италия
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Стенд для отработки
методики доведения
щитов до требуемой

кривизны



42Ролико-винтовая передача



43Актуатор
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Элементы
электропривода

актуатора
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Электропривод актуатора
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Экспериментальный образец актуатора на базе
передачи РВПК3К 30х0,4
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Функциональные схемы возможного построения сети

для управления положением главного зеркала
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Схема размещения систем четырех уровнего контроля
положения элементов ЗC и ОПУ РТ-70
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Стенд для отработки
Оптико-электронного

измерительного комплекса
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Стенд для
экспериментальной

отработки и испытаний
телеметрической системы,

реализующей
информационную

технологию непрерывного
контроля поверхностей

ОЭМ-оптикоэлектронные модули

Погрешность контроля не более
5 мкм
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Построение инерциальной
системы ориентации

на базе двух неуправляемых
гироскопов с электрическим

подвесом ротора, устанавливаемых
в карданные подвесы, и трехосного

измерителя ускорений

Технически достижимая
точность определения

параметров ориентации 3"
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Физический макет для отработки алгоритма управления

следящими приводами главного зеркала
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Функциональная схема системы
наведения радиотелескопа РТ-70
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ЛАЧХ объекта



57

Система управления
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Наблюдатель 1
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Наблюдатель 2
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Задатчик интенсивности
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Скоростная подсистема
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Следящая система
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Оценка момента нагрузки и
статической ошибки
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Конечноэлементные модели главного зеркала
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Модели температурных полей, возникающих
под воздействием солнечной радиации
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Основные задачи исследований электродинамической
модели зеркальной системы РТ-70
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Изменение характера
распределения

электрического поля
в окрестности фокуса

РТ при
некоррелированном

смещении щитов
главного зеркала

актуаторами
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Укрупненная схема ситстемы управления
зеркальной системой РТ-70
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Предполагаемый состав аппаратурного
комплекса на РТ-70
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Прогнозируемые параметры
аппаратурного комплекса РТ-70 на

основных диапазонах
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